دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


كا كل عدد 2 يكتب بصورة وحيدة على الشكل:|روة + ب = 2| 
حيث 2 و عددان حقيقيان و1- = *1 
8 تسمى الكتابة: |ر + :ه = 2| الشكل الجبري للعدد المركب 2 
eT‏ الك ردير ال وف رك رمرم 
ر ا ا ا وم نرت نك ر( رسن[ 
أ/ إذاكان : 0 (2 )ا فان د 2 ونقول ل 2 حقيقي 
ب/ إذا كان: 0 = ۸٥)2(‏ » فان ن = 2 ونقول أن: 2 تخيلي صرف (بحت) 
ج/ إذا كان: 0 = 2 » فإن العدد 0 هو في أن واحد حقيقي و تخيلي صرف 
ملحوظة: 0 هو العدد المركب الوحيد الذي يحقق هذه الميزة 
مرافق عدد مركب: 
مرافق العدد المركب: |نة + :2 = | هو العدد المركب: 
(نغيّر إلا في إشارة الجزء التخيّلي) 
خواص المرافق: 


ا كاه 2 2+ 2= +2 3 روه = ر2 2 


4| 2 2 = 22 ث- إن 0ء 6| kz = k.z‏ اء 8 
: 


2 2 


ne2 (7")= (2) /8 0R |) =£ / 


کا انح لک م عدد مركت حيث: رر ع ر م 
1 = 2+ 2 2 0 = و 3 ی + نه کے 


4 حقيقي يكافئ 2 = 2 5 تحلى كرف يكافى 2 ر 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


طويلة وعمدة عدد مركب: 


من أجل كل عدد مركب غير معدوم 2 >2 لذينا: , طويلة 2 و( )اډ عمذة 2 أحيتث: 


ما يجب معرفته وعدم نسيانه للانتقال من الشكل الجبري إلى المثلثي والآسي 
البحث عن عمدة عدد مركب (الدائرة المثلثية + جدول الزوايا الشهيرة): 


أولاً: ميزة كل ربع الدائرة المثلثية: 


ثانياً: النسب المثلثية لأقياس الزوايا الشهيرة التي تستعملها لحساب العمدة: 


7 1 76 2 4 
6 4 3 2 2 
3 2 1 

I TT 


1 2 3 
CET ETE 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


ا اير I‏ 


sina + cosa = 1 
60052 0:2 cosa - sin به 2وو» 2 - بو‎ - 1 
= 1 - 2sin@ 
sin2Q@ = 2512000 


2cos a= 1 + 600520 


2sin بن‎ = 1 - 0520 0 


کا علاقات مثلثييّ مهم 


6 39 = sin 09 | + 0 = -060 sin (7 + 0) = 060 


n + 0 = 205 9 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


arg 8 = -~arg(z) - 0/2 arg(2) = -سarg(z)‎ + 27| /1 
arg(2,.2,) = (رماوتة‎ + ar2(2,) /4 arg(-z) = r + arg(z)| 3 


Z حيث ۸ من‎ |arg)2"( = n.arg)z)( + kr | /)6 8 8 > e-2 ( e 
47 


خواص الطويلة: 2 و,2 عددان مركبان غير معدومين 
2 
م ا 


2|1 |= | > إما j‏ م01 3 
ملحوظة هامة جدا: | +| 2 أره + حا أوه| - ا م أرنه- 0 
والصواب: 0 +| ع > |2 + و 
اکا دستور موافر (/ا0/101): 


o1 # (5)00م ) او‎ + isin (0)) 


> 2| /4 


1 


العد الفردي يكافئ الزاوية 7 يعني: 7< 7×عدد فردي 
العدد الزوجي يكافئ الزاوية 0 يعني: ٣-0‏ »×عدد زوجي 
و =r”, n0|=r n‏ 2 لدينا: 


1# التحويل من الشكل الآسي إلى الشكل الجبري في حالات خاصة: 


الشكل الآسي | الشكل الجبري الشكل الآسي | الشكل الجبري 
ke” 1 0‏ 7 
- 1- و ke‏ 8- 
ki n 1 00‏ 

2 مكلك 5 كك 

—ki e -1 e 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 
هام جدا: 1[ - 1ع م 


1 قيس الزاوية ‏ صورته من الرب8 الأول 


2 0 : اد 00 0 
2/ قيس الزاوية من الشكل ٤ 7 r‏ صورته تقع في الريك الثاني 
3 قيس الزاوية من الشكل = صورته تقع في الريك الثالث 


4/ قيس الزاوية من الشكل - صورته تقع في الرب8 الرابة 


ثانيا:د ليل هطند س” الأعداد المركبىر 


BAC 2017 


الضول (مسافة) 48 
لاحقة الشعاع ۸48 
لاحقة النقطة ى مرجح الجملة ((بر,0©) (2,©(.)8,6)) 
لاحقة النقطة 7 مركز ثقل المثلث ۸48٤٥‏ 
لاحقة النقطة 7 منتصف القطعة المستقيمة [48] 
لاحقة النقطة 8 نظيرة 4 بالنسبة إلى © 
لاحقة النقطة '/1 نظيرة /1 بالنسبة لمحور الفواصل 
لاحقة النقطة '/1 نظيرة / بالنسبة لمحور التراتيب 
لاحقة النقطة '/1 نظيرة 12 بالنسبة لمبدأ المعلم 


1y 


قياس الزاوية الموجهة (45.4€) 
النقاط ٥,8,4‏ على استقامة واحدة ))4€ | 48( 


الشعاعين 28 و 26 متعامدان ((4€ 1 48) 


مكار 


يلة النسبة 
طوي 0 


ك الجهد المتواصل وليس الذكاء أو القوة هو مفتاح إطلاق قدراتنا الكامنة 


2227-2 ,2ك 


التفسير الهندسي بالأعداد المركبىن 


(الكتابي المركبى) 
Z|‏ - و 2|- AB‏ 
2052-7 
CUETO Lp FY Ae‏ 
a+ 6 +‏ 
AC‏ ررك BT‏ 
3 
522 
2 


20 
Zr 
Z1 

وك 2 7 
دونك 2 = 2 حا برخ + عر - 2 


بز 1 +ع<- = L2,‏ ج مرخ +ع - ررك 


كك كارررك دك اع إن كا ررم 
کے =-)4€ GB.‏ 
Zag Z4,‏ 
2-4 - عدداً حقيقياً 
وال 2 
4ے = عددا تخيلياً صرفاً 
وه 
اتناك _ ررق كت ورك 
م 2 ا حت جه 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 
مالاحظات مهمى 
[#] معادلة الدائرة المحيطة بالمثلث القائم» يكون الوتر قطرا لهذه الدائرة ومنه مركزها هو 
منتصف الوتر ونصف قطرها هو طول الوتر على 2 


ال الد :ا اة المت الا ااا رک كل المت هر رک الدائرة 
ونصف قطرها هو بعد المركز عن أحد رؤوس المثلث 


ا فان النقط4ر 8 0 و ( تنتمي إلى نفس الدائرة 
التي مركز ها المبدأ 0 ونصف قطرها 7 

إذا کان ٣‏ = |7 - ,7| = ,2 - 2| = |2 - وق| = | 2- ,12 فان النقط۸ »8 0۰ و0 
تنتمي إلى نفس الدائرة التي مركز ها المبدأ م ونصف قطرها 7 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


شعاعان متقابلان في نفس 

ادا ماران 

ار 
DC "‏ 


AB 


للا د ترك ترك زر 


شعاعان متقابلان شي ا 1 لقطران متناصفان ومتساويان 
الاتجاه متساويان أي: 
ضلعان متتابعان متعامدان 24+2 ,2+,27 


اي: yT‏ 
AB= DC‏ و42 | يم | BD‏ = 4€ معناه 
|2 - 7 ع 2- 2 


شعاعان متقابلان في نفس | القطران متناصفان ومتعامدان 
الاتجاه متساويان أي: 

ضلعان متتابعان متساويان ‏ | ر7 +,2 .2+ رة 

DS أي:‎ 

AC. BD - معناه)‎ AC 1 BD | AB - ADs AB = DC 


شعاعان متقابلان في نفس القطران متناصفان ومتعامدان 
الاتجاه متساويان ومتساويان أي 
ضلعان متتابعان متساويان | ر7 +7 _ 270+ ,2 
ومتعامدان أي: 7 52 2 
MI AID LID 26‏ 
و E AB=AD‏ 

2 -2 2 2, 2 2, 


9 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


3 التفسير الهندسي لطويلة وعمدة النسبت * واستنتاج طبيعة المثلث ABC‏ 


2 ا 2kr‏ + — 5 
داكن 2 2 a‏ كك الاك 59 36 
OT TS‏ لماه 
# 2 
التفسير الهندسي للطويلت: (1) |۸0 = ۸8 د 42 ت E‏ 
sS‏ ام 


r)‏ شح 
5-2 


A 


نستنتج من (1) و(2) أن المثلث 48٥‏ قائم في ۸ 0 الساقين 


إذا کان زی كت حيث (1,1-) - *1ء ۾ فان 1ع |و| - 4 8 
aT‏ 4 20 
TU‏ 
e‏ ا 
E + kr, a <0‏ 
ا ا E‏ >-2 
4 2 7-2 25 


التفسير الهندسي للعمدة: 


^ +2kr ,a >0 


لسلستم 


40:4 [ - 


[قه:ه4) 35 ا 3 مەنە رم 
2-2 


0 A 


+ kr; > 0 


7 
2kr -‏ + — 95 
E E‏ 3 ا وه 
a. 2, 2 2‏ ا ld‏ . 
3 
a, 2‏ £ 
التفسير الهندسي للطويلة: (1) |۸0 = ۸8 د شك أ ت E‏ 
وقح e‏ ا € 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 
التفسير الهندسي للعمدة: 


o %4 


)4:48( > ا 0 |يتدمومنةزه) 


نستنتج من (1) و(2) أن المثلث 45٥‏ متقايس الأضلاع 


نا إذا كان | 1:6] = د حيث: | +| م و فن 6 
ره 7 ريل 3 2 o Ê,‏ 
ا arg‏ 
A‏ رمه 
تر 5 
التفسير الهندسى للطويلت: (1) |۸0 = ۸8 ار شف اه 3 1 الل 
AC 5‏ أيه - مهأ E‏ 


ومنه (2) | 2)7 +0 = )40:48( 
نستنتج من (1) و(2) أن المتلث 45٥‏ متساوى الساقين 


4 دليل مجموعات النقط 1 في المستوي المركڪب 


حيث 4 + 14و 2 + M‏ 
كا 0< = 114 : (⁄) مجموعة النقط ١1‏ هي دائرة مركزها 4 ونصف قطرها / = ۲ 


,2 - 2| = |2 - 2| : (8) مجموعة النقط N‏ هي المستقيم المحوري للقطعة 
المستقيمة | 42 | ملحوظة : 18 = 114 ج إرء - عا = إره - هأ 


0 - 11.1117 : (77) مجموعة النقط 11 هي دائرة قطرها | 48 | 
2k‏ + 0 = (ره - arg)‏ : (/1) مجموعة النقط N‏ هي نصف مستقيم ميدؤه 


بالترميز :[4] - [48) : (2) 


> حقيقيا: معناه (MA: MB) = k7‏ ك ا 56 


a د‎ OT 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


بالترھیز [4] - (1) : (2) 


6 وه 


عددا حقيقيا موجيا: معناه 2۸7 = (MA: MB)‏ ك ا e‏ 


م 


A4 4 2 


بالترميز | 48| -(48) : (2) 


tp ^ 


عددا حقيقيا موجياء مسناه 2۲۸+ م = (111:118) - | کے يبن 


كه 


24 2 


بالترميز إ4 - | 48 | : () 


Zp ^ 


عددا تخيليا صرف معناه: 


€ رةه 


^ ورك 


1 عددا تخيليا صرف ( جزؤه التخيلي موجب) معناه: 


يكون 1147 في الاتجاه المباشر 


8 ع عددا تخيليا صرف ( جزؤه التخيلي سالب) معناه: 


يكون 1/117 في الاتجاه غير المباشر 

نا “6 + .م دم حيث# عدد حقيقي موجب تمام ( معلوم) و6 يتغير ( يمسح ) في R‏ 
| = إره - | ومنه AM =k‏ 

مجموعة النقط N‏ هي دائرة لاحقة مركزها 2 ونصف قطرها / 

“عم + ,م - مج حيث م يتغير ( يمسح ) في و0 عدد حقيقي معلوم 


لدينا “عم + رم = ۾ > 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


(41 | = 0 أي‎ CSG Ek لدينا:‎ 

مجموعة النقط ١1‏ هي المستقيم الذى يشمل النقطة ذات اللاحقة ء وشعاع 
ا 

“عم + ,م z=‏ حيث م يتغير ( يمسح ) في ۸ و0 عدد حقيقي معلوم 

لدينا: ااا اك e‏ أي 0 = | 40 نس) 

مجموعة النقط 11 هي نصف المستقيم الذي مبدؤه النقطة ذات اللاحقة : 
وشعاع توجیهه ۰ يحقق 0 = )٠:۰(‏ 


5 دليل المرجح في المستوي المركڪب 


eT‏ 0 2 ا ل 


H 
])4, (:)8, 8(:)0,7([ لاحقة النقطة @ مرجح الجملة‎ 
5 ض ماش شلك‎ 
يه‎ + 6 + 1 
به‎ 411 + GBM + 7011 كيفينّ تحويل العلاقنٌّ الشعاعين من الشكل:‎ )2 


2 


علما أن: 0 ع به ل 8 + به 
بإدخال نقطة المرجح € نجد : 6 + 8+ (a‏ = ]1ه + aAM + GBM‏ 
چ ده 
«التعميم المرّجح ۷×( مجموع المعاملات) 
" مالاحظم: إذا كان 0 = + + 6 + به فلا يوجد مرّجح للنقط 4 ٠‏ 8و ')ويكون الشعاع: 


GBM + M‏ + 41ء شعاعا ثابتا مستقلا عن النقطة 4[ويتم تحويل العبارة بإدخال 
إحدى النقط المعلومة واستعمال علاقة شال 6025165 


3) كيفينّ تحويل العلاقنّ العددينّ من الشكل 110+ + “6118 + aMA”‏ 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


بإدخال نقطة المرتجح € نجد 
EOE‏ ل 7 aOMA TOME‏ 


« التعميم: اجعل مكان /1[نقطة المرّجح + *[ المرجح /1 ] ×(مجموع المعاملات ) 


6 دليل التحويلات النقطيىّ 


۴ : تحويل نقطي من المستوي يرفق بكل نقطة (11)2/ النقطة ('1")2/ 
)نت )ةر 
()"1[ جص رع) اال 
مع 02+86 2 » ۾ و 5 عددان مركبان و 0 2 .0 
1 كيفية التعرف على التحويل النقطي واستخراج عناصره المميزة 


کم إذا كان 1 = 0 فان '7/ انسحاب لاحقة شعاعه 6 = ج 


كه إذا كان 1 + 0 و 15 ع © فان '7/ تحاكي نسبته 0 ولاحقة مركزه 0 
ا 
كم إذا كان € © ۾ و 0 فان 7 دوران زاويته (328)0 = © ولاحقة مركزه 
0 
كا ل 
6001-0 


کھ إذا كان © © © و ۶1 |4| فان 7 تشابه مباشر زاويته (0)ع:ده = 6 


ولاحقة مركزه = 2 ونسبته م 


© في حالة الشكل المركب ( الصيغة المبسطة ) : ( ,+ - 2)ه =( - ) 


2ك ارك ( 5-0 2 ) تكاك نسبتة © ور ارحفة مركره 2 


0 


اا ا ل الك 00 


12 


كه ( ر2 - K۵)‏ = (ر2 - '2) تشابه مباشر زاويته 0 ولاحقة مركزه ,2 ونسبته ۾ 
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دليل مجموعة الأعداد المركبة 7 BAC‏ 


3 أوجد التحويل 7 الذي يحول 1 إلى 7 ويحول 0 إلى (1 


1 z2, - رمه‎ +b (1) 


Tn 5 : B 9 : 

نحل الجملة : بضرب الثانية في (1-) والجمع نجد a=‏ 
LL 2)‏ اموا ره 

نعوض بعد ذلك قيمة © في (1) أو (2) نجد 6 

4 أوجد التحويل 7 الذي يحول 4 إلى 8 ومركره ) 

خعك ا ا ا اك 

نحل الج ل برب الثانية في (1-) والجمع نجد 00 0 

n 0 0 


نعوض بعد ذلك قيمة © في (1) أو (2) نجد 6 
5) استنتاج من علاقة أن نقطة هي صورة نقطة أخرى بتحويل 


C A 


E E ۳ TT 
2)ه = ره - وه وهذا يعني أن 8 صورة0 بالتحويل‎ - 2, ( e 4 إذا كان:‎ 


الذي مركزه كل > نعرف طبيعة التحويل من خلال 0 


تعلم من الأمس . عش من أجل اليوم وتطلع إلى الخد الأمرالمهم هو ألا تتوقف عن التساؤل 
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